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1. Wprowadzenie

W dążeniu do uzyskania możliwie najlepszych efektów produkcyjnych, tj. jak największej liczby zdrowych prosiąt w miocie, wysokich przyrostów masy ciała prosiąt i tuczników w jak najkrótszym czasie i przy jak najmniejszym zużyciu paszy, wykorzystuje się odpowiedni dobór ras i mieszańców, następnie stosuje odpowiednio zbilansowane żywienie oraz zapewnia się świniom optymalne warunki środowiskowe z profilaktyką weterynaryjną włącznie. Optymalizację żywienia uzyskuje się poprzez zastosowanie pasz treściwych, których podstawowymi składnikami są zboża i komponenty wysokobiałkowe oraz premiksów, zawierających składniki mineralne i witaminy. Dość często stosuje się różne dodatki paszowe, które powinny przyczyniać się, m.in. do poprawy cech materiałów paszowych, mieszanek paszowych lub środków spożywczych pochodzenia zwierzęcego, zaspokojenia potrzeb żywieniowych zwierząt lub poprawienia cech użytkowych zwierząt w wyniku wpływu na florę żołądkowo-jelitową lub na strawność paszy, wprowadzenia składników pokarmowych umożliwiających osiągnięcie szczególnych celów żywieniowych lub zaspokojenia szczególnych potrzeb żywieniowych w danym okresie, zapobiegania szkodliwemu wpływowi odchodów zwierzęcych na środowisko lub zmniejszenie tego wpływu [Grela, 2005].

W celu pokrycia zapotrzebowania na składniki mineralne stosuje się w żywieniu zwierząt nieorganiczne związki takie jak tlenki, siarczany i węglany. Składniki mineralne z tych związków ulegają przemianie do wolnych jonów i w tej postaci są absorbowane. Mogą jednak tworzyć kompleksy lub być całkowicie związane z innymi składnikami pokarmowymi, stając się wówczas trudno albo całkowicie niedostępne dla zwierząt. Dlatego też w ostatnich latach zwraca się uwagę na wykorzystanie, zamiast soli i innych połączeń nieorganicznych, składników mineralnych w związkach organicznych, głównie chelatach [Studziński i in., 2006; Underwood i Suttle, 1999]. W tej postaci są one łatwiej pobierane, transportowane i wchłaniane w przewodzie pokarmowym niż normalne jony metali. Wykazują się także większą trwałością i są zabezpieczone przed  niekorzystnym działaniem ze strony innych składników pokarmowych, które mogą redukować ich wchłanianie. Poza większą biologiczna dostępnością, organiczne formy są także bardziej bioaktywne. Odmienne wchłanianie i transport oraz metabolizm powoduje, że są one efektywniejsze w docieraniu do tkanek. Przykładem jest zastosowanie biopleksu Cu, który znacząco zwiększa poziom Cu w wątrobie bez zmiany w osoczu poziomu ceruloplazminy. W wielu publikacjach potwierdzono skuteczność stosowania tych dodatków w produkcji zwierzęcej [Studziński i in., 2006]. Ochronna struktura form organicznych pierwiastków zapobiega zaburzeniom podczas transportu w przewodzie pokarmowym i zapewnia większą absorpcję, dzięki temu retencja związków mineralnych jest zwiększona i zmniejsza się wydalanie wielu składników do środowiska. Tak więc alternatywą dla powszechnie stosowanych związków i surowców mineralnych stają się ich organiczne formy, lepiej przyswajane i wykorzystywane przez zwierzęta. Ekonomika stosowania tego typu dodatków mineralnych w żywieniu zwierząt oraz względy ochrony środowiska zweryfikują ich powszechność w produkcji zwierzęcej.

Od stycznia 2006 r. stosowanie antybiotykowych stymulatorów wzrostu (ASW) jako dodatków paszowych w żywieniu zwierząt przeszło w Polsce do historii [Grela i Semeniuk, 2006], co zawarto w rozporządzeniu UE 1831/2003. Ich wycofanie skłania hodowców oraz doradców do poszukiwania innych rozwiązań żywieniowych oraz stosowania tzw. dodatków bezpiecznych w żywieniu zwierząt i w produkcji żywności, które mogą jednocześnie przyczynić się do poprawy walorów odżywczych i dietetycznych produkowanej bez ASW żywności zwierzęcego pochodzenia. Do takich dodatków znajdujących zastosowanie w żywieniu zwierząt zaliczyć można probiotyki, enzymy, oligosacharydy (prebiotyki) oraz kwasy organiczne oraz zioła i ich wyciągi [Grela i Czech, 2003]. Te ostatnie mogą być stosowane w profilaktyce i leczeniu zwierząt. Zawierają wiele składników i substancji biologicznie czynnych, tzw. metabolitów wtórnych. Najczęściej spotykane to: alkaloidy, glikozydy, garbniki, saponiny, olejki eteryczne, terpeny, flawonoidy, śluzy roślinne, pektyny, kwasy organiczne oraz witaminy i sole mineralne. Wymienione związki wzmagają wrażenia smakowe i pobudzają apetyt, jako regulatory funkcji trawiennych wpływają na motorykę przewodu pokarmowego oraz sekrecję soków trawiennych. Działać też mogą osłonowo, jako regulatory przemiany materii, wpływają też na jakość produktów zwierzęcych, działają przeciwbiegunkowo, antybakteryjnie i przeciwzapalnie. Niektóre surowce zielarskie wykazują działanie anaboliczne, antystresowe, wzmacniające i niwelujące negatywny wpływ substancji przeciwodżywczych [Grela, 2003]. Zioła można stosować  pojedynczo lub w mieszankach, świeże lub w postaci suszu albo w formie różnego rodzaju wyciągów. Udowodniono, że lepszy efekt uzyskuje się stosując mieszaninę z odpowiednio dobranych ziół dla określonego gatunku zwierząt, wieku i kierunku produkcji niż przy wprowadzeniu pojedynczego zioła do dawki pokarmowej. Zioła wprowadzone do mieszanek dla zwierząt powodują polepszenie efektów produkcyjnych, zdrowotności oraz poprawę walorów dietetycznych i smakowych mięsa. Zainteresowanie stosowaniem ziół jako zamienników takich stymulatorów wzrostu jak antybiotyki będzie w przyszłości wzrastało, ze względu na naturalne pochodzenie tego dodatku, szerokie spektrum pozytywnego działania i zwiększający się popyt konsumentów na tzw. ekologicznie bezpieczną żywność. W kraju spotyka się różne formy preparatów ziołowych – od mieszanek wysuszonych ziół poprzez różne preparaty liofilizowane do wyciągów wodnych lub wodno-alkoholowych i olejków eterycznych włącznie.

Celem badań była ocena wpływu dodatku płynnego preparatu ziołowego Mix oil lub tego preparatu razem z dodatkiem mineralno-witaminowym Shuttle pigs w żywieniu loch w okresie końcowej ciąży oraz podczas laktacji na efekty produkcyjne oraz niektóre wskaźniki profilu metabolicznego krwi.

2.  Materiał i metody

Badania żywieniowe przeprowadzono w chlewni RSP Makówka koło Hajnówki. Analizy laboratoryjne wykonano w Katedrze Biochemii i Toksykologii oraz w Centralnym Laboratorium Aparaturowym Akademii Rolniczej w Lublinie.

Do badań użyto zwierzęta pochodzące z własnego stada, znajdującego się pod kontrolą miejscowego lekarza weterynarii. Doświadczenie przeprowadzono na 23 lochach pbz x wbp, krytych knurami rasy Duroc x Pietrain, podzielonych na 3 grupy (tab. 1). Zwierzęta grupy I kontrolnej żywiono standardowymi mieszankami pełnodawkowymi typu PR-C (końcowy okres ciąży) i PR-L (28 dni laktacji). W grupie II do wymienionych mieszanek zastosowano dodatek preparatu ziołowego „Mix oil” (tab. 1), który zawierał mieszaninę olejków eterycznych i olejków żywicznych pozyskanych z czosnku, oregano, tymianku, rozmarynu, eukaliptusa, pomarańczy gorzkiej i słodkiej, zaś nośnikiem była krzemionka.

	Tabela 1. Schemat doświadczenia 

Czynnik

Doświadczalny
	Grupy żywieniowe



	
	I 

 Kontrola
	II 

Mix Oil 
	III

MO + SP

	Dodatek „Mix oil”, kg/t mieszanki:

PR-C (89 dni - poród)

PR-L (1-28 dni laktacji)

Dodatek „Shuttle pigs”, kg/t mieszanki:

PR-C (89 dni - poród)

PR-L (1-28 dni laktacji)
	0,0

0,0

0,0

0,0
	0,1

0,1

0,0

0,0
	0,1

0,1

1,0

1,0

	Liczba zwierząt:

-    ogółem
	10
	8
	5

	- poddanych analizom laboratoryjnym
	6
	6
	5


MO – Mix oil – preparat ziołowy,

SP – Shuttle pigs – preparat mineralno-witaminowy.

Do mieszanek dla grupy III zastosowano dodatek preparatu ziołowego „Mix oil” oraz mineralno-witaminowego „Shuttle pigs”, przy czym mieszanki te nie zawierały dodatku składników mineralnych i witamin. W 1 kg preparatu „Shuttle pigs” znajdowało się: 300 g wapnia, 27 g metioniny, 15 g cynku, 8 g sodu, 18 g witaminy C, 2,2 g miedzi oraz 40 mg kobaltu. Składniki mineralne: miedź, cynk i kobalt występują w połączeniach organicznych (chelaty). Ponadto producent deklaruje bliżej nie określony udział ekstraktu roślinnego i mieszaniny kwasów organicznych, które działają stymulująco na pobranie i wykorzystanie paszy. Wszystkie zwierzęta zostały indywidualnie oznaczone kolczykami plastykowymi. Warunki zoohigieniczne, tj. temperatura i wilgotność względna oraz ochładzanie były identyczne dla trzech grup żywieniowych i odpowiadały stosownym zaleceniom [Rokicki i Kolbuszewski, 1996].

Lochy żywione były mieszankami typu PR-C w okresie końcowej ciąży (od 89 dnia do porodu) oraz mieszanką PR-L w okresie laktacji, dla których skład recepturowy zestawiono w tabeli 2. Zwierzęta w okresie ciąży otrzymywały w dwóch odpasach 3,0 kg mieszanki dziennie, zaś w okresie laktacji żywione były do woli. Wodę pobierały z poideł automatycznych. W paszach oznaczono zawartość podstawowych składników pokarmowych oraz lizyny według procedur podanych w AOAC [2000].
W doświadczeniu notowano grupowe spożycie pasz dla loch w ciąży, zaś spożycie w okresie laktacji kontrolowano indywidualnie przez naważanie porcji do koryt paszowych w poszczególnych klatkach. 

W pobranych dwukrotnie (w 96 dniu ciąży i 21 dniu laktacji) próbkach krwi oznaczono wskaźniki hematologiczne na aparacie Abacus oraz zawartość profilu lipidowego z wykorzystaniem monotestów firmy Cormey. 

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie wariancji (ANOVA) i otrzymano wartości średnie dla grup, odchylenie standardowe, zaś istotność różnic między średnimi wartościami analizowanych cech wyznaczono testem t-Studenta [SAS/STAT, 1993].

3. Omówienie wyników

Z analizy zawartości podstawowych składników pokarmowych oraz lizyny w mieszankach typu PR-C i PR-L (tab. 3) wynika, że ich wartość pokarmowa była zgodna z zaleceniami Norm Żywienia Świń [1993]. Lochy otrzymujące w mieszance dodatek „Mix oil” (grupa II) urodziły prosięta o nieco wyższej masie ciała (tab. 4), a różnice między ta grupą a kontrolną wyniosły prawie 4%. Łączny dodatek „Mix oil” i „Shuttle pigs” (grupa III) przyczynił się do tylko nieznacznej poprawy masy miotu przy urodzeniu w stosunku do grupy kontrolnej (I). Również najlepsze efekty uzyskano w grupie II odnośnie liczby prosiąt w miocie (tab. 5). Znacznie mniej prosiąt uzyskano od loch w grupie III, a różnice między grupą II a III dla tego wskaźnika okazały się statystycznie istotne. Za to prosięta w grupie III cechowały się najwyższą masą przy urodzeniu, o ponad 8% wyższą niż w grupie I i prawie 10% w stosunku do grupy II (tab. 6). Prosięta grup doświadczalnych (z dodatkiem Mix oil lub Mix oil i Shuttle pigs) osiągnęły o 2-3,7% wyższą masę przy odsadzeniu w 28 dniu życia (tab. 7). Dość trudno jest jednoznacznie wnioskować o efektywności postępowania żywieniowego w grupie III przy 5 lochach, niemniej uzyskane wyniki są dość obiecujące dla oddziaływania Mix oil i Shuttle pigs.

Mieszanki z dodatkiem Mix oil (grupa II i III) były chętniej pobierane niż w grupie kontrolnej (I), co zestawiono w tab. 8. 

Zawartość wskaźników hematologicznych krwi loch w 96 dniu ciąży i 21 dniu laktacji ilustrują tabele 9 i 10. Wartości wskaźników hematologicznych krwi świń zarówno w grupie kontrolnej jak i doświadczalnej mieszczą się w granicach wartości referencyjnych [Winnicka, 2004; Friendship i Henry, 1996]. 


Wskaźnik hematokrytowy, zwany popularnie hematokrytem (Ht), jest to objętość krwinek czerwonych wyrażona w stosunku do pełnej krwi. Jest więc pośrednią miarą stosunku objętości krwinek czerwonych do objętości osocza i zależy od liczby krwinek oraz ich objętości. Po tygodniu stosowania preparatów w okresie ciąży (96 dzień ciąży) wartość hematokrytu w grupach doświadczalnych była zbliżona do grupy kontrolnej, zaś w okresie laktacji nieco zmniejszona. Różnice te nie wykazywały jednak statystycznej istotności.

Stężenie hemoglobiny jest wskaźnikiem określającym ilość barwnika krwi wiążącego tlen i dwutlenek węgla. Wahania stężenia hemoglobiny są zależne od liczby erytrocytów, ich wielkości oraz zawartości w nich hemu. Zauważyć można nieznaczny spadek poziomu hemoglobiny podczas ciąży w grupie II oraz istotny o około 5% spadek stężenia hemoglobiny w grupie z dodatkiem Mix oil lub Mix oil i Shuttle pigs podczas laktacji (tab. 9). 

Najliczniejszymi składnikami postaciowymi krwi obwodowej są krwinki czerwone. Erytrocyty dzięki swemu kształtowi i zawartości hemoglobiny służą wymianie gazowej (przenoszeniu tlenu i dwutlenku węgla). Zawartość erytrocytów we krwi obwodowej świń z trzech grup żywieniowych przedstawiono w tabeli 9. Lochy otrzymujące mieszankę z dodatkiem Mix oil (grupa II) lub Mix oil i Shuttle pigs (grupa III) cechowały się nieco wyższą ilością erytrocytów we krwi podczas ciąży, odwrotnie zaś podczas laktacji. 

Średnia objętość krwinek czerwonych (MCV) była niższą w grupach doświadczalnych w okresie ciąży, zaś wyższa w laktacji. Nie zanotowano istotnych zmian wartości wskaźnika określającego średnią zawartość Hb w krwince (MCH), a także wskaźnika określającego średnie stężenie hemoglobiny w krwince (MCHC) i liczby płytek (RDWc) we krwi zwierząt otrzymujących dodatek preparatu Mix oil lub Mix oil i Shuttle pigs w porównaniu z grupą kontrolną.
Drugim co do liczebności składnikiem postaciowym krwi obwodowej są krwinki białe – leukocyty. Krwinki te odgrywają istotną rolę w mechanizmach obronnych ustroju. W grupie kontrolnej i doświadczalnych ilość leukocytów podczas ciąży kształtowała się na zbliżonym poziomie, odpowiednio 15,9 ± 0,3 x 109 l-1 (tab. 10). W 21 dniu laktacji  w grupie I i II zanotowano zbliżone ilości (13,6-13,7 x 109 l-1, natomiast istotny wzrost uzyskano w grupie III. 

W tabeli 10 zawarto też dane dotyczące procentowego udziału krwinek białych we krwi świń. We krwi obwodowej znajduje się kilka rodzajów krwinek białych. Ich liczbę określa się zwykle w procentach. Rozmaz krwi jest to badanie oceniające skład procentowy różnych rodzajów krwinek białych: 

· neutrocyty - (granulocyty obojętnochłonne), są to komórki odpowiedzialne za zwalczanie wnikających bakterii oraz usuwanie martwiczo zmienionych tkanek,

· limfocyty – są to komórki powstające w szpiku oraz w narządach układu chłonnego, występują dwie grupy limfocytów: komórki T – odpowiedzialne za odporność komórkową oraz komórki B mające zdolność wytwarzania immunoglobulin i przekazywania ich otoczeniu,

· monocyty - odpowiadają za usuwanie z organizmu martwych tkanek, uszkodzonych cząsteczek białka oraz kompleksów antygen – przeciwciało, współdziałają też z limfocytami T w reakcjach odpornościowych organizmu,

· eozynocyty - (granulocyty kwasochłonne) są komórkami fagocytującymi kompleksy antygen- przeciwciało,

· bazocyty - (granulocyty zasadochłonne) są to komórki żerne, ich najważniejszą funkcją jest udział w reakcjach alergicznych organizmu.

Czynnik doświadczalny nie spowodował istotnych zmian w obrazie białokrwinkowym krwi świń zarówno podczas ciąży jak i laktacji. Jedynie udział limfocytów w grupach doświadczalnych podczas ciąży był istotnie wyższy niż w grupie kontrolnej.

Zawartość substancji lipidowych, białka ogólnego, glukozy oraz fosforu w osoczu krwi świń mieściła się w granicach norm referencyjnych [Friendship, Henry, 1996]. Badając wpływ czynnika doświadczalnego na wyniki analiz krwi należy podkreślić istotny wzrost poziomu białka w grupie III (dodatek Mix oil i Shuttle pigs) podczas ciąży i laktacji oraz podczas ciąży przy dodatku Mix oil (grupa II), co zestawiono w tab. 11. Poziom glukozy podczas ciąży nie uległ istotnym zmianom, zaś dodatek Mix oil przyczynił się do zwiększenia poziomu glukozy w okresie laktacji (tab. 11).
Wskaźniki profilu lipidowego uległy istotnym zmianom w grupie zwierząt otrzymujących do mieszanek dodatek preparatu Mix oil oraz Mix oil i Shuttle pigs. Zawartość cholesterolu w grupie II w była o około 14% niższa w ciąży i o 21% niższa w laktacji w porównaniu do grupy kontrolnej, co korelowało ze wzrostem udziału frakcji HDL-cholesterolu, zwłaszcza w okresie laktacji (60,2 % udziału cholesterolu ogólnego). W grupie tej również istotnie spadła ilość TG u loch podczas ciąży. Jest to związane prawdopodobnie z rolą w metabolizmie kwasów tłuszczowych, które wprzęgane są pod jej wpływem w procesy energetyczne. Można zatem stwierdzić, że preparat ziołowy Mix oil wywiera korzystne działanie na metabolizm cholesterolu w organizmie świń.

 4. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania pozwalają na sformułowanie następujących uogólnień:

1. Preparat ziołowy pod nazwą Mix oil może stanowić cenny dodatek do mieszanek paszowych zbilansowanych pod względem podstawowych składników odżywczych, mineralnych i witamin w żywieniu loch podczas końcowego okresu ciąży (4 tygodnie przed porodem) i całej laktacji.

2. Poprawne efekty produkcyjne i fizjologiczne uzyskane w tych obserwacjach przy zastąpieniu standardowego premiksu mineralno-witaminowego dodatkiem preparatu Shuttle pigs i Mix oil świadczyć mogą o możliwości wykorzystania takiej kombinacji w żywieniu loch w okresie końcowej ciąży i 28-dniowej laktacji.
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Tabela 2. Skład recepturowy mieszanek dla loch

	Pasze
	PR-C
	PR-L

	Śruta jęczmienna
	19,0
	24,0

	Śruta jęczmienna z owsianą
	20,0
	10,0

	Śruta pszenna
	20,0
	23,0

	Śruta z pszenżyta
	15,0
	15,0

	Susz z traw
	4,0
	-

	Wysłodki suszone
	10,0
	-

	Poekstrakcyjna śruta sojowa
	4,5
	16,0

	Poekstrakcyjna śruta rzepakowa
	4,0
	3,0

	Mączka rybna
	-
	3,0

	Tłuszcz paszowy
	-
	2,0

	Premiks mineralno-witaminowy*
	1,0
	1,0

	Pasze mineralne
	2,5
	3,0


* W mieszankach dla grupy III, zarówno w mieszance PR-C jak i PR-L nie zastosowano dodatku standardowego premiksu mineralno-witaminowego
Tabela 3. Skład chemiczny mieszanek (%) typu PR-C i PR-L stosowanych w żywieniu loch w okresie ciąży i laktacji

	Składniki, %               
	Nazwa mieszanki

	Sucha masa
	PR-C
	PR-L

	Popiół surowy
	89,72
	89,89

	Białko ogólne
	13,1
	16,8

	Ekstrakt eterowy
	2,78
	3,02

	Włókno surowe
	6,73
	5,84

	Lizyna ogólna
	0,54
	0,86


Tabela 9. Wskaźniki hematologiczne krwi loch w ciąży i laktacji

	Wskaźnik
	Dzień w cyklu
	Grupy żywieniowe
	SEM

	
	
	I
	II
	III
	

	Ht

l l-1
	96 C
	0,40
	(
	0,04
	0,39
	(
	0,05
	0,42
	(
	0,04
	0,05

	
	21 L
	0,36
	(
	0,03
	0,32
	(
	0,07
	0,33
	(
	0,06
	0,08

	Hb

g l-1
	96 C
	123,3
	(
	6,24
	119,3
	(
	7,63
	124,8
	(
	5,65
	0,42

	
	21 L
	110,3a
	(
	2,08
	105,8b
	(
	2,16
	105,6b
	(
	2,64
	0,33

	RBC

1012  l-1
	96 C
	7,36
	(
	0,57
	7,63
	(
	0,70
	7,86
	(
	0,65
	0,12

	
	21 L
	6,17a
	(
	0,44
	5,73b
	(
	0,46
	5,63b
	(
	0,64
	0,18

	MCV

Fl
	96 C
	55,0a
	(
	2,37
	51,5b
	(
	2,38
	53,8ab
	(
	2,96
	0,26

	
	21 L
	55,3b
	(
	3,21
	57,5a
	(
	2,38
	57,3a
	(
	3,79
	0,34

	MCH

Pg
	96 C
	16,8
	(
	1,31
	15,5
	(
	0,88
	16,0
	(
	1,17
	0,21

	
	21 L
	18,3
	(
	1,55
	19,2
	(
	1,05
	18,7
	(
	1,31
	0,29

	MCHC

G l-1
	96 C
	306,8
	(
	6,34
	300,3
	(
	5,32
	297,8
	(
	4,27
	2,18

	
	21 L
	329,3
	(
	8,34
	333,8
	(
	7,80
	326,0
	(
	6,65
	2,14

	RDWc

%
	96 C
	19,4
	(
	0,80
	20,2
	(
	0,65
	20,1
	(
	0,59
	0,15

	
	21 L
	20,9
	(
	0,60
	20,7
	(
	0,74
	20,6
	(
	0,83
	0,14


a, b – wartości w wierszach oznaczone różnymi literami różnią się istotnie przy P  ( 0,05

a, b – values in the same rows with different letters differ significantly at p ( 0.05

96 C – 96 dzień ciąży; 21 L – 21 dzień laktacji

Tabela 10. Zawartość białych ciałek krwi (WBC) oraz leukogram w krwi loch

	Wskaźniki
	Dzień w cyklu
	Grupy żywieniowe
	SEM

	
	
	I
	II
	III
	

	WBC

109  l-1
	96 C
	15,6
	(
	1,81
	15,9
	(
	1,25
	16,1
	(
	1,72
	0,95

	
	21 L
	13,6a
	(
	1,65
	13,7a
	(
	1,80
	14,8b
	(
	1,96
	0,68

	Leukogram (%)

	Neutrocyty
	96 C
	40,9
	(
	3,34
	38,1
	(
	4,39
	38,3
	(
	4,04
	0,42

	
	21 L
	61,4
	(
	5,53
	62,8
	(
	4,51
	63,1
	(
	4,68
	0,33

	Limfocyty
	96 C
	55,8a
	(
	4,37
	58,9b
	(
	4,59
	58,5b
	(
	3,39
	0,30

	
	21 L
	35,8
	(
	6,69
	34,9
	(
	4,90
	34,4
	(
	5,63
	0,38

	Monocyty Eozynocyty Bazocyty
	96 C
	3,3
	(
	1,89
	3,0
	(
	1,46
	3,2
	(
	1,56
	1,16

	
	21 L
	2,8
	(
	1,30
	2,3
	(
	1,20
	2,5
	(
	1,06
	1,14


a, b – wartości w wierszach oznaczone różnymi literami różnią się istotnie przy P  ( 0,05

a, b – values in the same rows with different letters differ significantly at p ( 0.05

96 C – 94 dzień ciąży; 21 L – 21 dzień laktacji

Tabela 11. Średnie wartości wybranych wskaźników biochemicznych osocza świń

	Wskaźniki
	Dzień w cyklu
	Grupy żywieniowe
	SEM

	
	
	I
	II
	III
	

	Białko ogólne

g dl-1
	96 C
	73,8b
	(
	2,08
	77,8a
	(
	3,10
	78,9a
	(
	3,95
	0,30

	
	21 L
	73,1b
	(
	1,39
	73,0b
	(
	1,76
	77,6a
	(
	1,05
	0,38

	Glukoza

mmol l-1
	96 C
	4,16
	(
	0,17
	3,94
	(
	0,05
	3,98
	(
	0,16
	0,09

	
	21 L
	5,89b
	(
	1,37
	6,07a
	(
	0,77
	5,93b
	(
	1,04
	0,10

	Cholesterol całkowity.

mmol l-1
	96 C
	1,79a
	(
	0,10
	1,54b
	(
	0,21
	1,76a
	(
	0,17
	0,07

	
	21 L
	1,87a
	(
	0,08
	1,47b
	(
	0,09
	1,36b
	(
	0,08
	0,05

	HDL-chol 

mmol l-1
	96 C
	1,12a
	(
	0,13
	1,00b
	(
	0,16
	0,97b
	(
	0,11
	0,07

	
	21 L
	0,92a
	(
	0,11
	0,88b
	(
	0,17
	0,79b
	(
	0,12
	0,04

	LDL-chol 

mmol l-1
	96 C
	0,34a
	(
	0,07
	0,29b
	(
	0,12
	0,50a
	(
	0,19
	0,03

	
	21 L
	0,87a
	(
	0,14
	0,50b
	(
	0,17
	0,47b
	(
	0,09
	0,03

	TG 

 mmol l-1
	96 C
	0,74a
	(
	0,28
	0,54b
	(
	0,24
	0,64ab
	(
	0,16
	0,03

	
	21 L
	0,18
	(
	0,05
	0,20
	(
	0,08
	0,22
	(
	0,11
	0,02

	CHOL/HDL
	96 C
	1,60
	(
	0,12
	1,58
	(
	0,12
	1,81
	(
	0,13
	0,03

	
	21 L
	1,76
	(
	0,12
	1,67
	(
	0,15
	1,76
	(
	0,18
	0,02

	% HDL
	96 C
	62,7a
	(
	4,64
	65,2a
	(
	3,31
	55,9b
	(
	3,45
	0,32

	
	21 L
	49,1b
	(
	3,92
	60,2a
	(
	4,88
	57,8a
	(
	4,66
	0,44


a, b – wartości w wierszach oznaczone różnymi literami różnią się istotnie przy P  ( 0,05

a, b – values in the same rows with different letters differ significantly at p ( 0.05

	Tabela 8. Średnie dzienne spożycie paszy przez lochę w           

                 okresie laktacji

	
	
	

	Kontrola
	M O
	M O + SP

	5,6
	6,4
	6,6

	100,00%
	114,28%
	117,86%
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	Tabela 7. Średnia masa prosiąt przy odsadzeniu

	(kg)
	
	

	Kontrola
	M O
	M O + SP

	7,2
	6,5
	6,8

	6,8
	7,9
	6,4

	6,8
	7
	7,9

	6,5
	7,4
	8,2

	7,1
	6,8
	6,4

	7,2
	6,2
	 

	6,8
	7,5
	 

	6,5
	6,8
	 

	6,8
	 
	 

	6,8
	 
	 

	6,845883
	6,993066
	7,100059

	100,00%
	102,15%
	103,71%
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	Tabela 6. Średnia masa prosiąt przy urodzeniu

	(kg)
	
	

	Kontrola
	M O
	M O + SP

	1,35
	1,3
	1,5

	1,3
	1,11
	1,62

	1,3
	0,92
	1,4

	1,2
	1,44
	1,2

	1,2
	1,28
	1,3

	1,3
	1,39
	 

	1,5
	1,3
	 

	1,35
	1,45
	 

	1,12
	 
	 

	1,28
	 
	 

	1,286287
	1,261447
	1,396278

	100,00%
	98,07%
	108,55%


[image: image3.png]$Srednia masa urodzeniowa prosiecia

145
14
135
213
1.26
12
1,18

O Seriet

1
Kontrola

2
Mo

MO+SP





	Tabela 4. Średnia masa miotu przy urodzeniu, kg



	Kontrola
	M O
	M O + SP

	13,5
	13
	12

	11,7
	10
	13

	15,6
	11
	14

	12
	13
	12

	13,2
	11,5
	13

	14,3
	19,5
	 

	10,5
	13
	 

	13,5
	16
	 

	11,2
	 
	 

	11,5
	 
	 

	127
	107
	64

	12,61297
	13,09964
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12,77837

	100,00%
	103,86%
	101,31%


	Tabela 5. Średnia liczba prosiąt w miocie, kg



	Kontrola
	Mix  oil
	Mix oil + Shuttle pigs

	10
	10
	8

	9
	9
	8

	12
	12
	10

	10
	9
	10

	11
	9
	10

	11
	14
	 

	7
	10
	 

	10
	11
	 

	10
	 
	 

	9
	 
	 

	99
	84
	46

	9,807424
	10,37955
	9,146101

	100,00%
	105,83%
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93,26%
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